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@ Diaposltif da detection de position ou d'uaure d'organes. 

@ Dispositif de detection de la position d'une pl^ mtea- 
nique par rapport d una autre, ces deux pieces ^ant 
respectivement aolidalres d'un noyau magn6tique (1) et 
d'une bobine (3) et dans lequel il est pr^vu d'envoyer un 
courant constant dans la bobine (3} et de recueilllr dans un 
oondensateur (13) I'dnergle tib6r6e par ta bobine (3) lora de la 
coupure du oourant constant Cette dnergie est representa- 
tive de la position du noyau (1) par rapport h la bobine (3). 

la grandeur 61ectrique mesurde peut 6tre une tension ou 
un temps. 

Application A la mesure de I'uaure das garnitures de 
frein de vdhicule. 
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PR03ET DE DEMAIMDE DE BREvET 

DISPD5ITIF DE DETECTIDIM DE PPSITIQPJ DU D'USURE 
D^DRGANES 

5 

Lb prfesente invention a pour objet un dispositif de 
detection de la position d'une piece m^canique par rap- 
port h une autre. Elle a'applique plus particulierement 
au cas DU les mouvements sont relativement lents et les 
1D prix a atteindre trss bas dans un environnement electro- 
magn^tiquB perturbateur. 

C'est le cas sur v^hicule automobile ou engin pour la 
detection de I'usure d'organes et notamment des garni- 
15 tures de frein. 

Lb Bclut'on usuelleipent adoptee est un plot metalliqu?. 
tlmoin noyl dans la garniture. Lorsque celle-ci est 
us^e, un contact electriaue s'^tablit entre le plot et 
2D la surface m^tallique de frottement du disque ou du 

tambour ce qui permet l^allumage d'une lampe t^Tioin au 
tableau de bord. 

Cette solution est trls pconomique mais ne prpvient 
25 pas de I'approche de I'usure. D'autre part, le contact 
qui passe eri general par des roulements sur I'axe de 
roue s'etablit mal et le fil d^amen^e gtant libre a 
son extreniitG se comporte comme un veritable antenne 
vis-a-vis des dicharges electrostatiques engendrees par 
30 le frottement de la garniture lorsque celle-ci n'eat 
pas encore uspe, 

Des perf ectionnements ont ete apportes a ce dispositif 
et notamment, le remplacement du contact par une rlsis- 
35 tancB consommable, 

L ' Bccroisaement de complexitp ne s'^tant pas en gRneral 
revele payant, ces dispositifs n'ont Bt§ que peu 
appliques. 

^♦0 
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Le dispoBitif objet de la prRsente demande, echappe 
Bux incDnv^nlentB pr^cit&s et perroet une mesure pro- 
greaBive de la pDsition de pieces mfecanlques et notam- 
ment dee patina portent lee garnitures de freln par 
rapport S la surf ace de frottement. Son domaine d' appli- 
cation n'eat cependant pas limits aux f reins car les 
performancBB Dbtenuea permettent d'envisager son appli- 
cation d d'Butres domeines de mesure de position ou de 
mouvement avec des besoins de pricision plus Aleves. 

Ce dispositif se compose de deux parties qui peuvent 
6tre relativement iloignfees I'une de I'autre et reliies 
par une connexion ^lectrique a deux file ne necessitant 
pas en g^nirel un blindage. L'un des fils peut &tre 
remplaci per une masae commune* 

La partie aitu^e pres des .organes a mesurer se compose 
d^un noyau magn^tique a faiblea partes et a falble 
coefficient de temperature pinitrant plus ou mains pro- 
fond^ment dens une bobine a petit nombre de spires 
Buivant la position relative des pieces. 

L' autre partie eat conatitu^e par un circuit electro- 
nique permettant d'envoyer d intervallea choisis un 
courant dans la bobine, de le couper apres stabilisa- 
tion et de recueillir dans un condeneateur I'^nergie 
prec^demment emmagaainee dans la bobine, la mesure de 
cette ^nergie ^tant caractiristlque de la position des 
pieces. 

Cette disposition permet de ne falre clrculer dans la 
ligne que des courants suffisamment lentement variables 
pour ne pas 6tre perturbateurs pour 1 ' environnement et 
cependant Buffisamment concentres dans le temps et d'une 
Inergle sufflaante pour ne pas &tre perturbfes par le 
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niveau general electromagnetique du m&me environ- 
nement . 

L' invention sera maintenant decrite en se r^fferant aux 
5 figures annex^es. 

La figure 1 est un Bchema electrique de principe d'un 
dispositif selon une premiere forme de I'invention 
avec mesure de tension, 

10 

La figure 2 repr^sente !• evolution en fonction du temps 
des tensions et courants en dlffirents points du schema 
figure 1* 

15 Lb figure 3 montre comment varie la tension recueillie 
en fonction du deplacement du noyau. 

La figure U est un schema ^lectrique de principe cor- 
respondant a une deuxieme 'forme de l*invention, avec 
2D mesure du temps de dicharge du condensateur • 

Lb figure 5 reprlsente 1* evolution en fonction du temps 
des tensions et courants en differents points du schema 
figure U. 

25 

La figure 6 est un exemple de realisation m§canique 
d'une mesure d'usure de garniture de freins a disques 
d'un vehicule automobile, 

30 LPS figures 7 et B sont d'autres exemples de realisation ayant 
le m6me objet mais avec integration plus poussie du 
moyen de mesure aux parties m^caniques du frein. 

Sur la figure 1 on peut distinguer un noyau magn^tl- 
35 que mobile 1 p&nitrant dans le support 2 d'une bobine 
allong^e 3 ayant peu de couches de fil pour assurer 
un bon couplage evec le noyau. Cette bobine est connec- 
tee par 2 file 4 et 5 d'une part, g travers une resis* 
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tancB 6a et un trensiBtor PNP 7 a une ligne d'all- 
mentBtion continue 6 par rapport a la maaae commune 9 
et d^Butre part, d cette m&me masee. 

5 Lb base 10 du trsnsiBtar 7 est cdntrBlee par un circuit 
de CDmmande 11 qui envoie piriodiquement a 1b base ID 
des ordrea de conduction. 

Entre la maaaB 9 et la r^Biatance 6a se trouvent en eerie 
10 une diode 12 et un condeneateur 13, la cathode tournee 

vers le condenaat eur* Une reaiatance de dicharge lente 
est plsc^B en parallele sur la diode 12- La cathode 

de la diode 12 eat reliee a un commutateur electronique 

16 pouvant faire contact but les plots 15a, 15b qui eont 
15 alnai mia BUCceaBivement en liaieon avec I'eppareil 

indicateur 17 dont la aortie d* information est 18, Get 

appareil 17 est d'un type quelconque aensible h un niveau 

de tenaion. 

Une risistanci £b peut alimenter au moina une autre 
2D bobine de detection dont la diode aboutit en 15b pour la 
detection de I'usure d'autres garniturea de frein. 

Le f onctionnement sera maintenant dScrit avec l*aide de 
la figure 2. 

25 Initialement , un ordre de conduction est envoys au 

tranaiator 7 par le circuit de commande 11 comma indique 
sur la courbe 2a. Apres un certain d^lai, le courant 
dans la bobine 2 atteint aa valeur asymptotique limitie 
per la rfeaiatance &b de forte valeur et la resistance 

30 chmiQue de la bobihe 3. 

A la coupure du tranaiator 7, le courant de la bobine 
trouve un chemin proviaoire d travera la diode 12 et le 
condeneateur 13. Celui-ci reate charg^ comme montre aur 
la figure 2c et ae decharge lentement dana la riaiatance 

35 l£i. Lore d*une nouvelle miae en conduction, il apparalt 


- 5 - 


0168303 


un pic temporalre egal a la tension d*alimentetian de 
la ligne B. 

La tension recueillie aux bornea du condensateur 13, 
5 imm^diatement apr^s la charge, eat proportionnelle a 
la racine carree de 1' inductance de la bobine 3. Cette 
inductance depend de la position du noyau magn^tique 1 
ce qui permet la mesure de la position relative du 
noyau 1 par rapport a la bobine 3 par l*indicateur 17. 
10 La figure 3 montre la variation de la tension de charge 
du condensateur 13 en fonction de la position du noyau 
1 dans la bobine 3. 

Par un cholx correct des valeurs et des materiaux et 
notamment en choisissant une grande valeur pour la 

15 resistance 6b vls-a-vis de la valeur de la resistance de 
la bobine 3 lea variationa de tension en fonction de la 
templrature peuvent fetre renduea trie faibles. Le noyau 1 
est avantageuaement en matiriau I faibles pertes comme 
p^r exemple, en ferrite de baryum ou Equivalent. 

2U La resistance s^rie 6a peut fetre remplacee le cas ech^ant, 
par un g^nErateur de courant. 

La figure ^ est une variante de realisation de la figure 
1 dans laquelle les positions de la diode 12 et du 
25 condensateur 13 ont ite permuteeB, la resistance de 

decharge 1U etant connectie non plus a le masse 9 mais 
a la ligne positive e« 

On recueille maintenant une tension negative sur l*anode 
de la diode 12 au moment de la coupure du courant dans 

3D la bobine 3. 

Le condensateur 13 se charge done a une tension plus 
nigative que la masse 9. Cette charge d^crott progres- 
eivement sous I'action de la resistance 1^ connect4e § 
la ligne positive B. Au bout d'un temps t1 la tension 

35 se stabilise d un niveau legirement positif egal au aeuil 
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de conduction de la diode 12 comme Indiqu^ but la 
courbe 5c figure 5. 

Les Bignaux appliques h la base 10 aont ceux de la 
5 courbe 5b, tandia que le courant dans la bobine est 

celui de courbe 5b ces aignaux &tant les mgrnea que ceux 
repreaent^B en, 2a et 2b figure 1* 

Avant aff ichage de la mesure correapondant eu temps t1 
10 I'appareii indicateur 19 regl§ pour ditecter un niveau 

de tension nulle, produit en aon sein des aignaux norma- = 
liais de dur^e t2 canformes a la figure 5d. Ce detecteur 
19 peut ^tre un ai'mple comparateur de tension. Les temps 
t1 et t2 dependent de la charge du condensateur 13 done 
15 de la position relative des pieces 1 et 2. Le signal eat 
recueilli aur la borne 20. 

A titre d'exemple de realiBBtion non limitatif de la 
portee de 1' invention le noyau mobile 1 a ^t^ realise 
2D (fig ^) 6 partir d'une piece en plastique moule 21 sur 
laquelle a et^ enroul^ et coll^ un ruban metallique 
mince et d haute permeability magn^tique 22 ce mode de 
r^alisstion ^tant moins fragile micaniquement que le 
precedent. 

25 

Ce ruban metallique 22 peut 6tre un m^tal classique h 
base de nickel ou un m^tal amorphe dit verre metallique. 
11 peut y avoir pluaieurs spires aepareea par un mati- 
riau iaolant. 

30 La figure 6 eat una vue en coupe d'un diapoBitif selon 
II invention mont^ aur un frein d dieque de vghicule 
automobile. 

Le disque de frein 23 peut Btre aerrfe entre deux garni- 
tureB 2k et 25 aoua I'ection d'un piaton 26, lee piecea 
35 27 et 28 prenant entre ellea une position representative 
de l^epaiBGeur d*Bu moina une dee garniturea 2k et 25. 
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Uhe tlge de guidage 29 solidaire de la piece 27 (^trier) 
et ppnetrant av/ec un faible jeu dans l»alesage 3D de la 
piece 28 (chape) Rvite un gliasement intempestif des pie- 
ces 27 et 28. 

5 

Le noyau 1 est fix^ par une patte 31 a la plSce 27, tandis 
que le aupport 2 de la bobine 3 est fixe par un clou 32 
a la piece 26. 

Le dRplacement de la piece 27 par rapport § la pi&ce 28 
ID entralne le deplacement du noyau 1 par rapport 3 la bobi- 
ne 3 et done une variation d^inductance mesurable par dif- 
ference de tension du de temps. 

La figure 7 est une variante de realisation dans laquelle 
le noyau 1 a ete place a I'extrpmite de la tige de gui- 
15 dage 29 tandis que la bobine 3 et son aupport 2 ont ete 
placia dans I'alBaegE 3D. S^il y a lieu, la bobine 3 et 
le noyau 1 peuvent fetre places au delft de cet alesage 3D, 
dans son prolongement . 

2D La figure 8 est une autre yarlante de realisation dans 
laquelle le noyau 1 et la bobine 3 ont ete placis a I'in- 
terieur du cylindre recepteur de frein 33 fixe sur la 
piece 27 (etrier), le noyau 1, entoure par li qmd.de de 
frein 3U est colli ou serti dans le cylindre 33 tandis que 

25 la bobine 3 est surmoulie dans I'epaisseur du renf oncement 
35 de la tfete 36 du piston 26 dana lequel pfenetre le noyau 
1. Ce piston 26 execute de prifference dans un materiau 
non magngtique qui peut 6tre de la hakelite au un materiau 
Bimllalre, appuie sur la garniture de frein 25. Une 

3D fechancrure 37 sur le bord du piston 26 permet le passage 
des fils de liaison i» et 5. 

Cette disposition permet de proteger parfaitement 1 •en- 
semble bobine 3 noyau 1 des projections de pierres, de 
la glace etc... qui pourraient les endommager. Elle 
35 permet en outre, de mesurer la somme des usures des deux 
garnitures de frein 25 et 2'*. 
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Les exemplEB indlquiB ne eont pee limltatifB de la 
port&B dB I'inuentlon, 1b noyau 1 pouvant fetre par exemple 
un noyau plat bb dfiplacant dsvant une ou deux bobinee 
egalement plBtBS, rBallaees en circuit imprime. 

^ DBS valeurB num^riques corjeBpanilBnt a la figure 1 peux/ent 
fetre a titre d'Rxemple-leB auluentes : diametre de noyau 
5 a 6 mm, longueur de bobine 15 mm, nombre de spires en 
fil de 0,1 mm : 120, capacity du condsnsBteur 13 : 10 

10 nanofarada, tenBion d'alimentation sur la ligne 8 : 5 volts, 
tenaion recuBillie aux bornes du condeneatBur 13 variant de 
1 a k volts, pour un courant stabilisl dans la bobine 3 
de I'ordre de 0,02 ampBres. 

Ce capteur trls simple dllivre done des signaux importants 
15 faciles a exploiter. 

Les polaritfea portles sur 1b condensatBur 13, figurea 1 

Bt «*, Bont cellBB qui Bxistent apr^a tranafert de I'energie 

de la bobinB 3 dans 1b conde^BBteur 13. 

20 


25 


30 


35 
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REUENDICATIDNS 

1. Dlsposltif de dptection de la position d'une piece 
TTiicBniquB par rapport a une autre, du type dans lequel 
un noyau magnetique (1) Tixh S I'une des pieces (27) 
p^netre dans une bobine (3) attachee a I'autre .piece 
(28) cBractlriBB en ce qu'il est prev/u des moyens (7,11) 
de faire circuler un courant constant stabiliBe dans la 
bobine (3), de la couper et de recueillir dans un conden- 
sateur (13) I'energie precedemment emmagasinoe dans la 
bobine (3) en faisant passer le courant § travers une 
diode (12) placee en serie avec la bobine (3) et le 
condensateur (13). 

2* Diepoeitif aelon la revendication 1 caractirise en 
ce qu*une risistance (6a) de forte valeur eat placee en 
Birie B\tec les moyens (7, 11) de circulation de courant 
et la ligne d'alimentation (6)» 

3. Dispositif selon l^une quelconque des revendications 
1 43U 2 caractirisp en ce que la tension lentement varia- 
ble representativ/e de Is mesure est prelevie au point 
de jonction entre la cathode de la diode (12) et le 
condensateur (13) par rapport a la masse (9), une resis- 
tance (1^) en parallele aur la diode (12) assurant la 
decharge du condensateur (13). 

<f. Dlspoaitif aelon I'une quelconque des revendications 
1 ou 2 caracterlse en ce que la tension representative 
de la mesure est prllev^e au point commun entre 1* anode 
de la diode (12) dont la cathode est relive a la bobine 
(3) et I'une des armatures du condensateur (13) dont 
l*Butre armature est relive h la masse (9)»une resistance 
(1^) connect&e au m6me point etant relive par son autre 
extremite d une ligne de tension continue (B) de polarite 
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DppDsie S la tension de charge du condeneateur (13) 
et en ce qu*ll est privu des fnoyens (19) permettant 
d'obtenir un signal electrique repr^sentatif de la 
durie pendant Isquelle 1b tension de charge du conden- 
5 aateur (13) est plus grande qu'une waleur predetermlnee. 

5. Diapositlf selon I'une quelconque des revendications 
1 a U caracteriag en ce que le noyau magnetlque (1) est 
constitui d'un cylindre en ferrlte de baryum ou un 

10 materiau slmllaire. 

6. Dlsposltif selon l*une quelconque revendications 

1 a 4 caractgrla^ en ce que le noyau magnitique (1) est 
constitui d*un ruban m&tallique magngtique (22) enroule 
15 Butour d'un support non magnitique et isolent (21). 

7. Diapositlf selon la rev-endication 6 caracterise en 

ce que le ruban fn^tallique (22) est constitue d'un metal 
amorphe dit verre metallique. 

20 

B. Dlsposltif selon I'une quelconque des revendications 
Id? caracterise en ce que les pieces (27, 2B) dont la 
position relstive est a mesurer sent des pieces de 
v^hicule dont la distance varie avec I'usure des garnl- 
25 tures de frein. 

9. Dlsposltif selon l*une quelconque des revendications 
1 B caractferiai en ce que le noyau mobile (1) ou la 
bobine (3) sont eolidairea soit de le piece (27) qui 

30 eat un 4trier de frein, aolt de la piece (2B) qui en est 
la chape. 

10. Dlsposltif selon Is revendication 9 caracterise en 
ce que le noyau mobile (1) est solidaire d^une des tlges 

35 de guidage (29) de l^^trier de frein (27), la bobine (3) 
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^tant de son c6tS soliaelr. de la chap. (2B) S Lm- 
tlrleur da l.eUa=,e de guldage <30) ou dans le prdlon- 

gement de celui-ci. 

11. DlBpOSitif SBlon l r.m.. « n 

, . ^ , ^ ^ quelconquB des revendications 

1 a 8 caracterisp ph nr= ^ 

le noyau (1) et le bofaine 

Bont places a IMn+A^^,. 
frexn (33) fixe mecaniquement sur I'etrier (27). 

12. Disposition salon Is rsv.ndication 11 caracterisi 
en ce que le noysu CD est fi.^ sur le cvlinCrs ricep- 

ur 33), tandis que Is .obine (3) est pWe .ens 
1 Bpalsseur d'un renf oncen,ent (35) de la tHe (36) du 
Piston (2e) appuyant sur les garnitures C2k et 25) la 
noyau 1) pionge dans le liquids de frein (34) p, 1 
tram e l-intirieur du renf oncen,ent (35) 
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